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Die erste SYLVANIA Broschiire fiir Gro-Lux Speziallampen im Jahr 1964
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Gro-Lux® Horticulture Lésungen

Seit Erfindung der weltweit ersten Beleuchtungsquelle fir
das Pflanzenwachstum im Jahr 1962, haben wir uns von
Sylvania unsere Passion fur Exzellenz erhalten und die
neue Gro-Lux® Produkte eingeflhrt - mit LED-Technologie.

Unsere Gro-Lux® Lampen gehoren weltweit zu den
Pflanzenwachstumslampen mit der besten photo-
synthetischen Wirksamkeit. Technisch haben wir dies nun
auch in LED-Lampen und -Leuchten umgesetzt.
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Gro-Lux®Beleuchtung
fur Pflanzenwachstum

Gro-Lux®Horticulture Lésungen

Light your world

Gro-Lux® LED E27

o\ ..

Gro-Lux® ist Beleuchtung fir Pflanzenwachstum

Pflanzenwachstumsbeleuchtung erzeugt und
emittiert das richtige Gleichgewicht an Licht-
energie, die fir das Wachstum bendtigt wird.
Pflanzenwachstumsbeleuchtung ist dafur
ausgelegt, die gesamte Energie an Pflanzen
weiterzugeben.
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Das schnelle;

exponentielle -
Wachstunrdes
Indoor-Farmings

Die Bedeutung von Licht

Die Nachfrage nach Horticulture Produkten war niemals grofder als zum heutigen
Zeitpunkt. Hintergrinde dafur sind das Bevolkerungswachstum, die steigenden
Lebensmittelpreise und der Wunsch, das gesamte Jahr lang frische Bio-Produkte ernten
zu konnen.

Das schnelle, exponentielle Wachstum des Indoor-Farmings ist auf die beschriebenen
Rahmenbedingungen zuriickzufihren. AuRerdem gibt Indoor-Farming Erzeugern die
Maoglichkeit, ihre Ernte das gesamte Jahr uber kontrolliert anzubauen - und zwar ganz
unabhangig von den in der Natur vorherrschenden Wetterbedingungen.

Das Pflanzenwachstum fur Nahrungsmittel Gber Licht zu kontrollieren stellt nur eine von
vielen Moglichkeiten dar. Auch die Nachfrage nach Blumen aulderhalb der Saison sowie

nach Pflanzen fur die Herstellung von Medikamenten steigt stetig.

Farbe und Qualitit des Lichts

Das Blatt der Pflanze ist die ‘Fabrik’, in der die Energie aus Licht
absorbiert und photochemisch in Zucker und Sauerstoff
umgewandelt wird. Blatter sind grun, weil Chlorophyll, also das
lichtabsorbierende Pigment im Blatt, von gruner Farbe ist.
Gleichzeitig stof3t Chlorophyll grunes Licht ab und absorbiert Licht
im roten und blauen Bereich des Lichtspektrums. Neben Chlorophyll
gibt es noch andere lichtabsorbierende (photoaktive) Pigmente, die
Licht in verschiedenen Farben absorbieren.



Der beste Weg, um die Photo-
synthese zu  maximieren,
besteht darin, so viel PAR-
Licht wie mdglich zur Verfligung
zu stellen und die Pflanze dabei
zu unterstutzen, ihren Energie-
und Wasserhaushalt im
halten.

Gleichgewicht  zu
(Letsgrow.com (2018): Plant
Empowerment. The Basic
Principles.)

Die Photosynthese ist der Ausgangspunkt zur
Optimierung des Pflanzenwachstums. Bei der
Photosynthese werden CO, und Wasser
photochemisch in Assimilate und Sauerstoff
umgewandelt. Assimilate werden auch als
Kohlenhydrate oder Zucker bezeichnet. Sie
sind die Bausteine fur das Wachstum und
liefern die Energie fur den biochemischen
Prozess in der Pflanze. Daher ist der erste
Schritt fur ein optimales Wachstum die best-
mogliche Produktion von Assimilaten und
damit die maximale Nutzung des verflgbaren
PAR-Lichts der Sonne oder zusatzlicher
Beleuchtung wie Natriumdampflampen (HPS)
sowie LED.
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In einem zunehmend wettbewerbsintensiven
globalen Beleuchtungsmarkt werden
Horticulture Losungen von der LED-
Beleuchtungsbranche als neue Chance
gesehen, Produkte mit hohem Mehrwert zu
entwickeln und hohere Margen zu erzielen.
Der Horticultural Lighting Markt belief sich im
Jahr 2016 auf rund 3,1 Milliarden US-Dollar.
Der derzeitige Markt wird hauptsachlich von
Gewachshausanwendungen und etablierten

Technologien angetrieben, die 92% bzw. 79%
ausmachen. Der Ubergang =zur LED-
Technologie und das Aufkommen neuer
Anwendungen werden jedoch die Gréfe und
Attraktivitdt des Marktes sowohl auf System-
als auch auf LED-Ebene weiter erhéhen.
(Yole Group of companies (2017): Horticultural
LED Lighting: Market, Industry, And Technology
Trends report)



Wachstum
uber die
Grenzen von
PAR hinaus

FullSpectrum+

Das Spektrum von Gro-Lux® LED liefert ein pflanzen-
spezifisches Vollspektrum, das bedeutet nicht nur Licht Gber
das gesamte PAR-Spektrum, sondern auch Uber die
Grenzen des PAR-Spektrums hinaus.

Zahlreiche Tests haben gezeigt, dass nicht nur das
Vorhandensein  bestimmter  Wellenlangen fur das
Pflanzenwachstum und die Blute entscheidend sind, sondern
auch das Verhaltnis zwischen den vorhandenen
Wellenlangen.

Sylvania hat das Gro-Lux® LED Spektrum speziell so
gestaltet, dass es das effizienteste Spektrum fur
Pflanzenbelichtung darstellt. Dies gestutzt auf aktuelle
wissenschaftliche Ergebnisse wie DIN 5031-10: 2018.

Das Gro-Lux® LED Spektrum ist eines
der derzeit fur Pflanzenwachstum
effizientesten Spektren.



Das Gro-Lux® LED Spektrum ist ein malRgeschneidertes Spektrum, das auf maximale Effizienz
und hochstmogliche Ertrage ausgelegt ist.

Blaues Spektrum Griines Spektrum

Hauptsachlich aktiv flr vegetatives Der grofite Teil des grunen Lichts wird
Wachstum. Blau hat Einfluss auf die reflektiert. Kleinere Mengen an
Hohe der Pflanze sowie auf grunem Licht kdbnnen das
die Morphologie der Blatter. Gro-Lux® Pflanzenwachstum fordern.

FullSpectrum+
Rotes Spektrum Far-Red Spektrum

Aktiv fur vegetatives Wachstum Geringer photosynthetischer
und Blute. Hochste Absorptions- Effekt. Tragt zum Bllhverhalten
wellenlange far Chlorophyill. bei. Wichtige Morphologieeffekte.

Wir von Sylvania sind davon Uberzeugt, dass ein Pflanzenlicht zu 100% fur die Pflanze nutzbar
sein sollte - deshalb verschwenden wir keine Energie in zu gro3en Mengen an weilem Licht. Dies
gibt dem Licht eine rétere Erscheinung fur das menschliche Auge.

Studien haben gezeigt, dass nicht nur die Verflugbarkeit dieser Spektren wichtig ist, sondern auch
die Verhaltnisse zueinander.

Gro-Lux® LED enthalt das richtige Verhaltnis der benétigten Wellenlangen, einschlieRlich fernroter
(Far-Red) Strahlung. Dies bietet dem Gartner die Mdglichkeit, ein Spektrum flr alle Phasen des
Pflanzenwachstums verwenden zu kénnen.

All dies bringt das Gro-Lux® FullSpectrum+ zusammen.




120° Uberlappende Lichtquellen:
Massive Reduzierung der Schattenbildung =
innerhalb der Pflanze fur hochste g o
Passive Kiihlung Photosyntheserate _—

Hitze- und UV-stabilisierte
Kabel

Einfache Installation
und stabiles Design

Membranstopfen:
Garantierte Luftzirkulation, wasserdicht

ED Linear




Aus anodisiertem Aluminium:
Langlebiges und korrosionsbestandiges Material

Uberragende optische Effizienz:
Leistungszuwachs von 6%
verglichen mit anderen Herstellern

Emitter:
LED-Chips von Langlebige Wasserdichte,
hochster Qualitat Metallhalterung selbstverschlieRende Stecker

Durchgangsverdrahtung:
Anschluss von bis zu
6 Leuchten in Reihe moglich

Flexibilitat:
Modulares, erweiterbares
System
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Gro-Lux® LED Linear

Produkteigenschaften

* Dimmbar mit separatem Controller

» Verbindung von bis zu 6 Leuchten in Reihe
mdglich (Through Wiring)

* Leichte Installation mit dem ,Push-and-
click” System durch einfache elektrische und
mechanische Schnittstellen

+ Passive Kuhlung minimiert die Hitzeentwicklung

+ Glas-Linsen - einfache Reinigung, keine Alterung

* Lebensdauer bei Ta=25°C (Stunden): 50.000 L,

Anwendungsbereiche
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Gro-Lux® LED Vegetative

Bwlathve Spociral Power
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¥ .« Gewachshauser
» Zierpflanzenbau
e Indoor-Gartenbau
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Gro-Lux® LED Full Spectrum+
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Art.-Nr.  Artikelbeschreibung Spektrum System- \;)annung Aus-  Phytosyn. PAR Biolog.  Lebens- VPE
Ielstung V) strah- Photonen- (umol/s) aktive dauer
lungs- fluss - PPF Ehotosyn bei Ta
wm el fPhyto- ffizienz 25°C
umen) (umolld)  (h)
Gro-Lux® LED Linear Module
0020913 Gro-Lux® LED linear Vegetative Rot/Blau (85%/15%) 59 42 120  34.000 180 3,06 50.000 1
0020914 Gro-Lux® LED linear Full Universal Rot/Blau/ 66 47 120  27.000 150 2,51 50.000 1
Spectrum+ Weilt/Far Red

Gro-Lux® LED Linear Rahmes

0020909 Gro-Lux® LED linear frame 4x

0020910 Gro-Lux® LED linear frame 6x

Gro-Lux® LED Linear Zubehor

0020920 Dim Controller Gro-Lux LED

Dim Controller
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Through Wiring

§
I D Bis zu 6x
Gro-Lux® LED Linear

b 220-240v

$ Bis zu 6x
14 DQ? Gro-Lux® LED Linear



Bis zu 6x
Gro-Lux® LED Linear

/e

Dim Controller

SylSmart

.
Dim Controller
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Gro-Lux® LED E27




Gro-Lux® LED E27

Produkteigenschaften

Gro-Lux® LED Vegetative Gro-Lux® LED Flowering

*
i
;

-
i
:

Geeignet fur jeden gangigen E27-Sockel
(120-240V)

IP44 Schutzart

Systemleistung von 17W

Zwei unterschiedliche Spekrten verfugbar

Das vegetative Spektrum bietet eine perfekte
Beleuchtung fur kleine Pflanzen und unterstutzt
die Wachstumsphase

Das Flowering-Spektrum bietet ein groRartiges
zusatzliches Licht fur die Blltephase
Hevorragende Lichtleistung

Photosynthetische Effizienz bis zu 2,3umol/J
Lebensdauer: 25.000 Stunden (L70B50)

Anwendungsbereiche

Photoperiodische Beleuchtung
Pflanzenanzucht
Nachtunterbrechungen
Zusatzbeleuchtung von Mutterpflanzen

_,.f"" hY
.-"'"’ i
-

% u ‘_if_j] ﬁii:

‘Wavelengih irm)

Art.-Nr.  Artikelbeschreibung Spektrum System- S\Pannung Aus- PAR Photosyn. Photosyn. Lebens VPE

Ielstung strah (umolls) Effizienz Photonen-  dauer bei

(W) n?( (umoll)  flussdichte - Ta 25°C

win PPFD bei 1m (h)
(umol/s/m?)

0020965 Gro-Lux® LED E27 Vegetative Weift und Deep Red 17 120-240 115 39 2,3 13 25.000 1
0020966 Gro-Lux® LED E27 Flowering W%IB Blau, Deep Red 17 120-240 115 31 18 10 25.000 1

Far Red

Die Gro-Lux® LED E27 Serie bildet
mit den beiden Spektren fur vegetative
und flowering Einsatzbereiche ein
komplettes Angebot an Lampen fur

Horticulture Applikationen. Die Leucht-
mittel von Sylvania verfugen uber die
hochsten der im Markt Ublichen PPF
Werte von bis zu 38,9umol/s
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SHP-TS Gro-Lux®
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Sylvania Gro-Lux®-Lampen gehdren zu den leistungs-
starksten Pflanzenwachstumslampen der Welt mit
der besten photosynthetischen Wirksamkeit. Mit dem
patentierten Brenner koénnen SHP Gro-Lux®Lampen
elektrische Energie effizient in photosynthetisch aktive
Strahlung umwandeln. Aufgrund des speziell entwickelten
Gro-Lux®-Spektrums eignen sich die Lampen besonders
fur alle Stadien des Pflanzenwachstums.

Produkteigenschaften

» Hohe photosynthetische Effizienz

» Gro-Lux® hat ein maximal rotes Spektrum, das sich
besonders gut flr das Pflanzenwachstum eignet

» Geeignet fur eine Vielzahl an Anwendungen im
Zusammenhang mit dem Pflanzenwachstum

* Optimiert far hohe Phytolumen und PAR-Leistung

Anwendungsbereiche
» Gewachshauser

» Zierpflanzenbau

* Indoor-Gartenbau
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Art.-Nr.  Artikelbeschreibung Sockel System- \Pannung Strom- Netz- PAR Licht- Phyto- Effizienz VPE
Ielstung v) stirke spannung (pumol/s) strom lumen (PAR/W)
(A (V) (Im)

0020819  SHP-TS Gro-Lux® E40 250W E40 265 115 2,6 230 425 34.000 75.500 1,68 12
0020807  SHP-TS Gro-Lux® E40 400W E40 425 120 4,0 230 713 58.000 128.000 1,68 12
0020808 SHP-TS Gro-Lux® E40 600W E40 615 125 5,5 230 1.100 90.000 200.000 1,79 12
0020809 SHP-TS Gro-Lux® E40 600W 400V E40 620 200 35 400 1.180 88.000 215.000 1,90 12




SHP-T GroXpress
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GroXpress von Sylvania ist eine ideale Loésung far
kleine und mittlere Gewachshauser sowie hausliche
Pflanzenwachstumsanlagen fur bluhende Pflanzen und
Gemdise. So kann auch aufRerhalb der Saison geerntet
werden. SHP-T GroXpress ist fur hohe Phytolumen
optimiert. Das Lichtspektrum maximiert das rote Licht,
welches fur das Pflanzenwachstum bendtigt wird.

Produkteigenschaften

* Hohe photosynthetische Effizienz

» GroXpress hat ein maximal rotes Spektrum, das sich
besonders gut fur das Pflanzenwachstum eignet

» Geeignet fUr eine Vielzahl von Anwendungen im
Zusammenhang mit dem Pflanzenwachstum

* Optimiert fur hohe Phytolumen und PAR-Leistung

Anwendungsbereiche

* Gewachshauser
» Zierpflanzenbau
* |ndoor-Gartenbau
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Art.-Nr.  Artikelbeschreibung

Sockel System- S\;))annung Farb-

PAR Licht- Phyto- Effizienz VPE

leistung ( temp. (umolls) strom lumen (PAR/W)

W) (K) (Im)
0020816  SHP-T GroXpress E40 250W KL E40 250 100 2.000 370 33.000 66.000 1,48 12
0020817  SHP-T GroXpress E40 400W KL E40 400 100 2.000 640 55.000 115.000 1,60 12
0020818  SHP-T GroXpress E40 600W KL E40 600 115 2.050 950 90.000 165.000 1,58 12
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Der Weg zu lhrer Horticulture
Losung von SYLVANIA

20

Start Up Meeting

Wir beginnen mit einem Gesprach
uber lhre Anforderungen, um die
beste Losung passend zu den
Herausforderungen zu finden und
Sie an lhr Ziel zu bringen.

S
LS
Audit

Wirtschaftlicher Aspekt

Produkttest
== \Wir richten lhnen eine Testlosung ein.

Die Ubliche Dauer eines Produkttests
betragt bis zu 6 Monate - das gibt
Ihnen genugend Zeit, die Anwendung
ausfuhrlich zu testen.

Wir sind an lhrer Seite und begleiten Sie bei der Ein-
richtung lhrer Produktldsung - nicht nur in Hinblick auf die
Beleuchtung, sondern auch unter Berucksichtigung aller
Faktoren, die am Wachstum beteiligt sind.

Ihr Erfolg steht an erster Stelle. Das Setup soll nicht nur lhre
Anforderungen erfullen, es soll auch wirtschaftlich sinnvoll sein. Hier
kommt Logic ins Spiel. Logic ist eine Finanzierungsmaglichkeit von
Sylvania, mit der Sie investieren und trotzdem lhre Liquiditat behalten
konnen. Ohne Anfangsinvestition und Risiko, aber mit garantierter Kapi-
talrendite ist Logic die Antwort auf lhre finanziellen Herausforderungen.

Finale Phase

Fertigstellung des Setups. Wenn Sie mit der
Implementierung zufrieden sind, der 6konomische
Wert klar ist und alles reibungslos lauft, dann

nennen wir es einen Erfolg.







Symbole und Definitionen

®
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Horticulture Lésung fur Pflanzenbelichtung.

Das Produkt enthalt LED-Technologie.

Nicht fur die Raumbeleuchtung im Haushalt geeignet.

O SUTABLE FOR
HOUSEHOLD ROOM
LLUMNATION

IP-Schutzart. Die erste Zahl gibt das Mal} des Schutzes gegen das Eindringen von
Feststoffen an. Die zweite Zahl gibt das MaR des Schutzes gegen das Eindringen von
Flussigkeit an.

Dieses Produkt ist dimmbar.

> ®

3 Jahre Garantie.

&

Das Produkt entspricht allen Anforderungen der europaischen Richtlinien.

M
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Chlorophyll
Chlorophyll ist ein griines Pigment, das am haufisten in Pflanzen vorkommt. Es fangt hauptsachlich rotes und blaues

Licht fir den Photosynthese-Prozess ein, sodass Pflanzen Energie aus Licht absorbieren kénnen.

Farbtemperatur / Correlated Colour Temperature (CCT)
Die Farbtemperatur ist ein MalB fiir den Farbeindruck einer Lichtquelle. Sie ist definiert als die Temperatur eines

schwarzen Korpers, eines planckschen Strahlers, die zu einer bestimmten Lichtfarbe dieser Strahlungsquelle gehort.

Lichtstrom (Im)
Der Lichtstrom ist die Gesamtheit an Licht, die eine Lichtquelle emittiert. Der Lichtstrom wird in der Einheit Lumen (Im)

gemessen.

Lichtausbeute (Im/W)
Die Lichtausbeute gibt an, wie effizient eine Lichtquelle elektrische Energie in Licht umwandelt. Die Lichtausbeute wird

als Verhaltnis von Lichtstrom zur Leistung angegeben.

Mol (mol)
Ein Mol ist eine MaBeinheit, die die Menge einer Substanz anzeigt. Das Mol wird beim Pflanzenwachstum verwendet,
um die Menge an aktivem Licht zu quantifizieren, das von einem Beleuchtungssystem erzeugt oder auf eine bestimmte,

definierte Flache abgegeben wird.

Photosynthese
Der Prozess einer Pflanze, bei dem Licht in Energie umgewandelt wird. Chlorophyll spielt in diesem Prozess eine

bedeutende Rolle.

Photosynthetische aktive Strahlung / Photosynthetic Active Radiation (PAR)
PAR ist die Wellenlange des sichtbaren Lichts zwischen 400 und 700 Nanometern (nm), das es Pflanzen ermdglicht, den

Photosynthese-Prozess durchzufiihren.

Photosynthethischer Photonenfluss (PPF)
Der PPF ist eine MaBeinheit, die die Gesamtmenge an photosynthetisch aktiver Strahlung (PAR) bestimmt, die von

einer Lichtquelle erzeugt wird. PPF wird gemessen in pmol/s.

Photosynthethische Photonenflussdichte (PPFD)
Die PPFD ist eine MaBeinheit, die angiebt, welche Menge an photosynthetisch aktiver Strahlung auf eine bestimmte,

definierte Flache abgegeben wird. PPFD wird gemessen in pmol/s/m2.

Photosynthetische Effizienz (pmol/W oder pmol/J)
Die photosynthetische Effizienz gibt die Lichtausbeute einer Lichtquelle an, die zur Umwandlung von elektrischer

Energie in aktives Licht genutzt wird.

McCree Kurve

Dr. K.J. McCree war ein Wissenschaftler, der in den 1970er Jahren eine Reihe an Untersuchungen durchgefiihrt hat, um
den Einfluss des Lichtspektrums auf die Photosynthese zu bestimmen. In seinem 1972 erschienenen Werk “The action
spectrum, absorptance and quantum yield of photosynthesis in crop plants” war es ihm mdglich, den Zusammenhang
zwischen photosynthetischer Effizienz und dem Lichtspektrum nachzuweisen. Dlese Zusammenhang ist auch als

McCree-Kurve bekannt.

Spektrale Leistungsverteilung / Spectral Power Distribution (SPD)
Die Spektrale Leistungsverteilung beschreibt ein visuelles Profil der Farbcharakteristik einer Lichtquelle und misst die

Leistung pro Flacheneinheit und Wellenlange der Beleuchtung.



SYLVANIA

Erhaltlich bei:
Lux Light International
T: +49 6421 88 91 40

service@luxlight.de
www.luxlight.de
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Feilo Sylvania Germany GmbH
Graf-Zeppelin-Str. 9

D-91056 Erlangen

T:+49 (0) 9131793 0

F: +49 (0) 9131 793 345
info.de@sylvania-lighting.com
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Obwohl jede Anstrengung unternommen wurde, die
Genauigkeit der technischen Details in dieser Publikation
zu gewahrleisten, andern sich Daten und Leistungen. Die
Aktualitét der Informationen sollte daher auf der Website
unter www.sylvania-lighting.com abgefragt werden.

Feilo Sylvania Germany GmbH
April 2020

www.sylvania-lighting.com

A Feilo Sylvania Company




